108年度第1次機械專業人才認證考試組卷
專業等級：中級電控系統工程師
科目：電機機械原理
考試日期：  108年 5月26日 13：30 ~ 15：00                第  1  頁，共     頁
	1. 選擇題35題（佔70%） 
(A)  1. 對下圖之變壓器而言， 下列何項電性轉換關係不正確？ (A) 
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(D)  2. 三相感應電動機，端子電壓200V，電流50A，功率因數85%，效率 86%，則此電動機之輸出為：(A) 10仟瓦 (B) 7.3仟瓦 (C) 8.6仟瓦 (D) 12.66仟瓦。 
(C)  3. 下列何者不是RS232-C串列通訊的標準傳輸鮑率(Baud rate)？ (A)50  (B)19200 
        (C)3600  (D)9600。　
(D)  4. 在變壓器之短路試驗中，下列何者為正確？ (A)將電壓表串聯高壓側線圈 (B)將電
流表並聯高壓側線圈 (C)短路試驗中不需瓦特表 (D)開路試驗可獲得鐵損電阻及        磁化電抗之參數資料。     
(D)  5. 直流分激發電機的磁場線圈兩端若反接，則發電機： (A)旋轉方向改變 (B)電壓        方向改變 (C)電樞電流增大 (D)電壓無法建立。

(D)  6. 每單相11.4kV/110V變壓器，因故障而重新燒製高低壓繞組後，經測試結果，一次        側雖外加額定頻率及額定電壓，但二次側電壓卻偏低，其可能原因為：(A)高壓繞組匝數不足 (B)磁路磁阻變低 (C)低壓繞組匝數過多 (D)低壓繞組匝數不足。     
(C)  7. 若於變壓器的鐵芯磁路中加入氣隙，則其激磁電流應該：(A)不變 (B)為零 (C)增大 
        (D)減少。

(B)  8. 有一個6極的電動機而言，當通入60Hz的交流電時，其同步轉速為何？
(A)900rpm  (B)1200rpm  (C)1500rpm  (D)1800rpm。 
(C)  9. USB2.0的最高訊號傳輸位元率為多少？ (A)1.5Mbps  (B)12Mbps  (C)480Mbps 

       (D)960Mbps。   
(C)  10. 關於直流電機之補償繞組，下列敘述何者錯誤？ 

        (A)可抵消電樞反應 (B)裝在主磁極之極面槽內 (C)必須與電樞繞組並聯 (D)與相鄰的電樞繞組內電流方向相反。   
(C)  11. 一組 75 kW、60 Hz、480 V、1176 r/min 的三相感應馬達，在滿載時，功率因數為0.8落後，效率為 0.90。在額定工作條件下，試求馬達電流的實耗功率
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？ (A)75  (B)68  (C)83.33  (D)92.9。   
(C)  12. 下列何者無啟動轉矩無法自行啟動？ (A)直流電動機 (B)感應電動機 (C)同步電動機 (D)步進電動機。 
(C)  13. 直流串機電動機之電樞電流40安培，產生轉矩為17 kg-m，設無載磁化曲線為直線性關係，試求電樞電流為90安培時之產生轉矩？ (A) 38.25 kg-m  (B)76.5 kg-m (C) 86 kg-m  (D) 114.7 kg-m。   
(B)  14. 變壓器之最佳效率發生在80%滿載下，由開路試驗求出其無載之鐵損為64W，則其滿載銅損應為？(A) 80W　(B) 100W　(C) 125W　(D) 160W。

(B)  15. 對一個永久磁鐵，在其充磁後，其操作範圍主要是在磁滯曲線之B-H平面(B為縱軸，H為橫軸)的哪一個象限？ (A)第一象限 (B)第二象限 (C)第三象限 (D)第四象限。
(A)  16. 下列何者非同步機的一般設計方式？(A)定子加裝阻尼繞阻 (B)轉子有凸極及隱極式兩種 (C)有滑環 (D)直流激磁。  
(D)  17. 一部Y接三相感應電動機於無載試驗時，各電表之讀數為：
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，又其定子每相繞組之電阻為2Ω，則該電動機之定子銅損為：(A) 660W  (B) 381W  (C) 262W  (D) 54W。

(C)  18. 若將直流發電機每極磁通量減為原來的一半，要維持發電機的感應電勢不變，其

       轉速應為原來的：　(A) 0.5　倍  (B) 1　倍   (C) 2　倍   (D) 4　倍  

(A)  19. RS-232介面的標準電氣特性規格：邏輯”0”以兩線間的電壓差為下列何者範圍？
       (A) +3V ~ +25V  (B) (2V ~ (6V  (C) ±15V  (D) 0 ~ +5V。  

(D)  20. 機械手臂中的光耦合元件，下列敘述何者為誤？ 

        (A)光耦合的功用為隔離        (B)光耦合的的功用為保護 

        (C)2N35、2N25 均為光耦合器  (D)光耦合的接地要與驅 動電源接在一起。

(A)  21. 在視覺伺服中，如果攝影機是裝置於移動機器人上，則稱為： 

         (A)eye-in-hand  (B)eye-in-camera  (C)eye-to-hand  (D)eye-to-camera。 　    
(D)  22. 下列對交直流電機之敘述，何者錯誤？　

       (A)直流電機裝置中間極，可防止換向時產生火花　

       (B)鼠籠式感應電動機之轉子具有不同的槽形，可獲得不同的轉矩-速度特性　

       (C)同步機裝置阻尼繞組，可抑制負載變動時，軸轉速對時間的變化率　

       (D)分激式直流電動機裝置補償繞組時，補償繞組係裝置於定子且與磁場繞組串聯。

(C)  23. 一個8位元單極性的A/D轉換器，若參考電壓為5.12V，輸入電壓為3V，請問經過轉換後的數位輸出編碼為何？  (A)00000000  (B)10000010  (C) 10010110 (D)11111111。   
(B)  24. 假設編碼器(encoder)的圓盤有360個等距的光柵，每旋轉一圈可得到360個脈衝，

        若圓盤以等速度轉動之後，在一秒內共出現1080個脈衝，請問圓盤轉轉速是多少

        rpm？  (A)3rpm  (B)180rpm  (C)360 rpm  (D)1080rpm。   
(B)  25. 有一台2200V/110V、50kVA的三相變壓器，銘牌上註明其電抗為10%，則換算至高壓側每相之實際電抗值應為多少(()？ (A) 193.6 (B) 9.68 (C) 0.484 (D) 0.0242。    
        (M13-K019中)

(C)  26. 有一台2200V/200V，50Hz之單相變壓器，高壓側繞組的匝數為1000匝，試求鐵心最大磁通量約為多少？ (A) 0.0001韋伯 (B) 0.001韋伯 (C) 0.01韋伯 (D) 0.1韋伯。   
(B)  27. 一組460 V、60 Hz三相感應馬達，由一變頻器驅動當變頻器輸出頻率為30 Hz時，
       其電壓之均方根值為何
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？ (A)460  (B) 230  (C) 380  (D) 110。
    
(A)  28. 發電機是何種型態的電機機械？ 

        (A)動能轉換成電能  (B)電能轉換成動能　(C)熱能轉換成電能　(D)熱能轉換成動能。　           

(C)  29. 若直流電動機的磁通量(
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)固定，則轉矩(T)與電樞電流(I)的關係成何種比例？
        (A)成反比　(B)成平方反比　(C)成正比　(D)成平方正比。 
(C)  30. 下列哪一種敘述，不是使直流電機獲得良好換向的方法？　

        (A)採用短節距線圈　(B)增加電刷接觸電阻　(C)使轉子轉速增快　(D)減少線圈匝數並增加換向片數目。    
(C)  31. 機器人的伺服馬達系統，由馬達、驅動器與編碼器組成，其控制模式應採用何種方式較為恰當？ (A)開迴路 (B)閉迴路 (C)前述二者皆可 (D)以上皆非。 
(A)  32. 線性馬達常作為直角型工業機器人的致動器。對線性馬達而言，下列何者的敘述為假？ 
        (A)線性馬達只有直流線性馬達，並無交流線性馬達 

        (B)線性馬達有摩擦力低，磨耗小、傳動效率高、噪音低等優點 

        (C)理論上，線性馬達可以擁有任意長度的行程 

       (D)不需要有旋轉轉換成直線運動的機構。    
(D)  33. 直流電機中間極繞組的構造與下列何者相似？　

        (A)複激場繞組　 (B)電樞繞組　 ( C)分激場繞組　 (D)串激場繞組。      
(D)  34. 常用差動增量式旋轉編碼器( Rotary encoder)共有多少條線？(A) 2 條 (B) 3 條

         (C) 4 條 (D) 6 條以上。    
(B)  35. 下圖電源電壓為100V，變壓器匝數比為1：2，則電壓表的讀值應為多少？(A) 50V
        (B) 100V　(C) 200V (D) 400V。
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二. 問答題（佔30%）：共2題，每題15分。
1. DC電動機種類眾多，試以激磁方式(他激式及自激式)進行分類。      
解答： 

  他激式：永久磁鐵式、外加磁場電流

  自激式：串激式、並激式、複激式（長複激、短複激）
2.  在一個120伏特之分機式直流電動機，其電樞電阻為0.2歐姆，而其場電阻為60歐姆，    當滿載時端電流為40安培，電刷上之電壓降為3伏特，額定滿載轉速為1800rpm，試求： (a) 當負載為滿載之ㄧ半時之轉速？ (b) 直流電動機之端電流為66安培，為了產生所需之轉矩，將場電阻降低到50歐姆，以使磁通量增加20%，試求電動機之轉速？  
解答：
      (a) Ia = IL- If = 40- 120/60 = 38 A

         Ea = 120 - 38*0.2 - 3 = 109.4 V

         半載時: Ia = 38*0.5 = 19 A

         Ea = 120 - 19*2 - 3 = 113.2 V

         n = (113.2/109.4)*1800 = 1863 rpm

      (b) Ia = 66 - 120/50 = 63.6 A

         Ea = 120 – 63.6*0.2 – 3 = 104.28 V

         n = (104.28/109.40)/1.2*1800

          = 1532 rpm
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